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理学部地球規模からみる日本の夏の異常気象

か
つ
二
―
三
度
北
に
偏
っ
て
い
る
こ
と
で
す
。

そ
れ
に
よ
り
、
日
本
を
は
さ
ん
で
東
西
方
向
に

気
圧
差
が
大
き
く
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
結
果
、

中
部
山
岳
地
域
を
越
え
る
南
寄
り
の
風
が
強
ま

り
、
フ
ェ
ー
ン
が
持
続
し
や
す
い
環
境
条
件
を

も
た
ら
し
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
図
３
は
大
気

大
循
環
モ
デ
ル
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
結
果
で

す
が
、
赤
外
温
度
の
代
わ
り
に
降
水
量
の
偏
差

分
布
を
示
し
て
い
ま
す
。
モ
デ
ル
の
系
統
的
誤

差
な
ど
に
よ
り
観
測
と
の
食
い
違
い
は
あ
り
ま

す
が
、
フ
ィ
リ
ピ
ン
付
近
の
降
水
量
増
加
、
日

本
の
東
海
上
で
の
高
気
圧
の
強
化
は
お
お
む
ね

再
現
さ
れ
て
い
ま
す
。

フ
ェ
ー
ン
に
よ
る
異
常
高
温
と
異
常
乾
燥
は

農
作
物
に
被
害
を
も
た
ら
す
の
み
な
ら
ず
、
過

去
に
お
い
て
し
ば
し
ば
大
火
発
生
の
原
因
に
も

な
っ
て
き
ま
し
た
。
西
太
平
洋
熱
帯
域
の
対
流

活
動
が
地
理
的
に
ず
れ
る
だ
け
で
、
北
陸
地
方

に
お
け
る
盛
夏
期
の
フ
ェ
ー
ン
の
発
生
頻
度

ひ

ん

ど

に

大
き
く
影
響
す
る
と
い
う
事
実
は
と
て
も
興
味

深
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。

地
球
温
暖
化
が
も
た
ら
す
も
の

温
暖
化
に
伴
っ
て
熱
帯
海
洋
の
高
温
化
が
ま

す
ま
す
進
行
す
る
と
、
西
部
太
平
洋
暖
水
域
が

北
方
へ
拡
大
し
、
活
発
な
熱
帯
対
流
活
動
も
北

に
偏
る
傾
向
が
強
ま
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
日

本
の
天
候
へ
の
影
響
と
い
う
点
で
は
、
エ
ル
ニ

ー
ニ
ョ
現
象
と
地
球
温
暖
化
の
両
方
の
影
響
が

複
雑
に
絡
み
合
っ
た
複
合
的
な
気
象
・
水
災
害

が
今
後
増
加
し
て
い
く
こ
と
が
予
想
さ
れ
ま
す
。

そ
の
よ
う
な
兆
候
が
見
え
始
め
て
い
る
の
か
、

あ
る
い
は
既
に
顕
在
化
し
て
い
る
の
か
を
観

測
・
モ
デ
ル
の
両
面
か
ら
客
観
的
に
評
価
し
て

い
く
努
力
が
ま
す
ま
す
重
要
に
な
っ
て
く
る
に

ち
が
い
あ
り
ま
せ
ん
。

リ
ピ
ン
付
近
で
積
雲
対
流
活
動
が
強
ま
っ
て
い

る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

特
異
だ
っ
た
一
九
九
九
年
の
夏

最
近
で
は
一
九
九
九
年
か
ら
二
〇
〇
一
年
ま

で
三
年
連
続
で
猛
暑
の
年
が
続
き
ま
し
た
が
、

い
ず
れ
も
大
気
海
洋
の
状
態
は
図
１
と
よ
く
類

似
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
高
気
圧
に
日
本
が

覆
わ
れ
る
場
合
で
も
中
心
が
ず
れ
る
と
猛
暑
の

様
相
も
地
域
的
に
大
き
く
異
な
っ
て
き
ま
す
。

そ
の
一
例
と
し
て
、
一
九
九
九
年
夏
の
猛
暑
に

目
を
移
し
て
み
ま
し
ょ
う
。
こ
の
年
の
夏
は
平

均
す
れ
ば
北
日
本
・
東
日
本
で
猛
暑
で
し
た
が
、

北
陸
地
方
を
中
心
と
し
た
日
本
海
沿
岸
地
域
で

は
熱
風
が
吹
き
下
ろ
す
フ
ェ
ー
ン
の
異
常
持
続

が
観
測
さ
れ
た
と
い
う
点
で
特
異
な
夏
で
し
た
。

富
山
市
で
は
七
月
三
〇
日
か
ら
八
月
三
日
に
か

け
て
フ
ェ
ー
ン
が
連
続
五
日
間
持
続
し
、
七
月

三
一
日
に
は
日
最
高
気
温
が
三
八
・
八
℃
に
達

し
て
い
ま
す
。
興
味
深
い
こ
と
は
日
本
の
東
海

上
の
高
気
圧
が
フ
ェ
ー
ン
発
生
の
数
週
間
前
か

ら
急
速
に
勢
力
を
増
し
て
い
た
こ
と
で
す
。
そ

こ
で
、
七
月
の
八
五
〇hP

a

（
ヘ
ク
ト
パ
ス
カ
ル
）

高
度
と
風
ベ
ク
ト
ル
の
偏
差
分
布
（
偏
差
は
平

年
値
か
ら
の
ず
れ
を
示
す
）、
な
ら
び
に
、
気
象

衛
星
ひ
ま
わ
り
の
赤
外
温
度
の
偏
差
分
布
を
み

て
み
ま
し
ょ
う（
図
２
）。

フ
ェ
ー
ン
異
常
持
続
の
仕
組
み

赤
外
温
度
は
雲
が
あ
る
地
域
で
は
雲
頂
の
温

度
を
み
て
い
る
の
で
、
低
緯
度
域
で
は
赤
外
温

度
が
低
い
ほ
ど
活
発
な
積
雲
対
流
が
存
在
し
て

い
る
こ
と
を
意
味
し
ま
す
。
実
際
、
フ
ィ
リ
ピ

ン
北
方
の
海
域
で
低
温
偏
差
が
拡
が
っ
て
お
り
、

そ
の
地
域
で
の
対
流
活
動
が
通
常
よ
り
活
発
に

な
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
ま
た
、
対
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流
活
動
に
伴
う
凝
結
熱
の
放
出
に
よ
り
、
台
湾

の
東
に
低
気
圧
が
生
じ
、
さ
ら
に
そ
の
北
東
側

の
日
本
の
東
海
上
で
高
気
圧
が
強
ま
っ
て
い
る

様
子
が
み
て
と
れ
ま
す
。
し
か
し
、
典
型
的
な

日
本
の
猛
暑
の
年
と
明
ら
か
に
異
な
る
点
は
、

低
緯
度
域
の
対
流
活
発
域
が
二
〇
度
西
に
偏
り
、

対流活動の活発化

蒸発量減少

海陸間の温度差増大

蒸発量増加

1999年7月の850hPa高度（等値線）と赤外温度（陰影部）図2モデルのシミュレーション結果．ただし陰影部は降水量図3

南
米
ペ
ル
ー
・
エ
ク
ア
ド
ル
沖
の
海
水
温
が

上
昇
す
る
と
世
界
的
な
異
常
気
象
を
も
た
ら
す

と
い
う
エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
現
象
が
起
こ
る
と
日
本

は
冷
夏
に
な
り
や
す
い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

し
か
し
な
が
ら
、
近
年
の
よ
う
な
極
端
な
冷
夏
・

猛
暑
が
な
ぜ
頻
繁
に
生
じ
る
の
か
と
い
う
問
い

に
つ
い
て
は
未
解
明
の
ま
ま
で
し
た
。

原
因
は
フ
ィ
リ
ピ
ン
付
近
の
積
雲
活
動
に

私
た
ち
の
研
究
グ
ル
ー
プ
は
大
気
大
循
環
モ

デ
ル
の
気
候
再
現
実
験
を
試
み
、
そ
れ
が
フ
ィ

リ
ピ
ン
付
近
に
お
け
る
積
雲
の
対
流
活
動
の
変

動
に
起
因
し
て
い
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
ま
し

た
。
海
水
温
変
動
と
関
連
し
て
積
雲
対
流
活
動

が
活
発
に
な
る
と
、
凝
結
熱
（
気
体
の
液
化
現
象

に
よ
り
生
ず
る
熱
）
に
よ
り
大
気
圏
上
層
の
空
気

が
加
熱
さ
れ
ま
す
。
そ
れ
に
よ
っ
て
大
気
中
に

ロ
ス
ビ
ー
波
と
い
う
波
動
が
生
じ
、
中
高
緯
度

域
へ
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
広
く
伝
わ
り
ま
す
。
日
本

は
そ
の
通
り
道
に
位
置
し
て
い
る
の
で
す
。

具
体
的
に
は
、
積
雲
対
流
活
動
が
活
発
な
時

に
は
日
本
付
近
で
は
高
気
圧
性
循
環
が
強
ま
り
、

猛
暑
に
な
る
傾
向
が
あ
り
ま
す
。
冷
夏
は
そ
の

逆
で
す
。
猛
暑
の
例（
図
１
）で
は
、
海
水
温
分

布
を
み
る
と
、
イ
ン
ド
洋
か
ら
南
シ
ナ
海
に
か

け
て
低
温
、
西
太
平
洋
暖
水
域
で
は
高
温
に
な

っ
て
お
り
、
海
水
温
の
東
西
差
が
顕
著
な
フ
ィ

日本が極端な猛暑になる時の模式図図1

極端な冷夏、

猛暑はなぜ起きる？




